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РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАŉИЯ
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Главный инженер проекта              Иванов С.А.

г. Архангельск, 2020 год
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Общие данные (окончание)

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки "ЭСН"

ПримечаниеНаименованиеЛист

Общие данные (начало)

Ведомость прилагаемых документов

ПримечаниеНаименованиеЛист

Технические условия на

проектирование и подключение к электрическим сетям

Спецификация оборудования, изделий и материалов12-2020-ЭСН.С

1

2

8

Ведомость ссылочных документов

План сетей наружного электроснабжения М1:1000

Обозначение Наименование Примечание

№384-ФЗ

№123-ФЗ

Федеральный закон "Технический регламент

о безопасности зданий и сооружений"

Федеральный закон "Технический регламент

о требованиях пожарной безопасности"

ПУЭ, 7-е издание Правила устройства электроустановок

1

3

4

Электротехнические расчеты

5

6

7

ГИП

Н. контр.

Стадия Лист Листов
Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

Р

12-2020-ЭСН
Строительство кабельных линий КЛ-0,4 кВ от ТП-«РПБ» до

ГРЩ "Контейнерный терминал" г. Архангельск

Разраб. Лялин Е.В.

Иванов С.А.

Иванов С.А.

12.20

12.20
12.20

Общество с ограниченной
ответственностью

''Север-Булгар-Сервис''
Общие данные (начало)

Наименование

1

Кол.изм.
ед.

Примечание

Ввод 1: (резервный)

2

Общий расчетный ток

Коэффициент мощности

Расчетная мощность

А

кВт 285,6

509,1

п/п
№

Основные показатели проекта

Наименование

1

Кол.изм.
ед.

Примечание

Ввод 2: (основной)2

А

0,85

кВт

п/п
№

3 Аварийный режим

Общий расчетный ток

Коэффициент мощности

Расчетная мощность

А

кВт

Общий расчетный ток

Коэффициент мощности

Расчетная мощность

А

0,856

кВт 299,1

529,5

Установленная мощность кВт 393,5

Рабочая документация разработана в соответствии с градостроительным планом земельного участка,
заданием на проектирование, градостроительным регламентом, техническими регламентами, в том числе
устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и
безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий.

Главный инженер проекта                                     Иванов С.А.
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Способ прокладки кабелей в местах пересечения с инженерными
коммуникациями, железной дорогой

Однолинейная расчетная схема ГРЩ

Ввод кабелей в здание трансформаторной подстанции

Номинальное напряжение сети питающее

  распределительное

 групповое

В

В

В

380

380/220

220

4

Потери напряжения 5,07%

Потери напряжения до ГРЩ 5,31%

Установленная мощность кВт 380,0

Общий расчетный ток

Коэффициент мощности

Расчетная мощность

А

кВт 13,5

20,5А

1,0

кВт

Потери напряжения -%

Установленная мощность кВт 13,5

8 Принципиальная схема наружного электроснабжения

Комплектующие для сборки ГРЩ12-2020-ЭСН.
Приложение 1
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Строительство кабельных линий КЛ-0,4 кВ от ТП-«РПБ» до

ГРЩ "Контейнерный терминал" г. Архангельск

Разраб. Лялин Е.В.

Иванов С.А.
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12.20

12.20
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''Север-Булгар-Сервис''
Общие данные (окончание)

2

ОБЩИЕ ДАННЫЕ

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ

Проект строительства двух кабельных линий КЛ-0,4 кВ от ТП-«РПБ» до ГРЩ «Контейнерный терминал»

г. Архангельск разработан на основании:

-технического задания на проектирование;

-технических условий для присоединения к электрическим сетям: Приложение №1 к договору об осуществлении

технологического присоединения к электрическим сетям ОАО «РЖД» от 04.06.2020 № НКП 28-20/38;

-действующих нормативных документов.

По степени надежности электроснабжения объект относится к 3 категории надежности электроснабжения.

Тип системы заземления TN-C/TN-C-S.

КАБЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ

Проектом предусматривается строительство 4-х кабельных линий 0,4 кВ кабелями марки АВБбШв 4х240 питания

потребителей контейнерного терминала от ТП-«РПБ» РУ-0,4 кВ до ГРЩ.

Точкой подключения является существующая ТП-«РПБ». Кабели прокладываются в двустенных гофрированных

трубах в траншее Т4 с покрытием сигнальной лентой. При параллельной прокладке кабельных линий расстояние

между ними должно быть не менее 100 мм. Кабельные вводы в здание и прокладку кабеля выполнить в гофрированных

трубах диаметром 160 мм, при этом в одну трубу следует затягивать один силовой кабель, а концы труб должны

иметь заделку. Стыки труб соединяются полиэтиленовыми муфтами.

Пересечение с ж/д путями осуществляется методом горизонтально-наклонного бурения с применением трубы ПНД

для ГНБ прокладки диаметром 160мм. В соответствии с СП 76.13330.2016 6.4.1.34 при прокладке трассы кабельной

линии в незастроенной местности по всей трассе устанавливаются опознавательные знаки на специальных

табличках-указателях "Осторожно кабель", которые размещаются на поворотах трассы, в местах расположения

соединительных муфт, с обеих сторон пересечений с дорогами, ж/д путями, у вводов в здания и через каждые 100 м

на прямых участках.

СИСТЕМА УЧЕТА ЭЛ. ЭНЕРГИИ

Для учета электроэнергии предусмотрены существующие электросчетчики трансформаторного включения в

ТП-РПБ, РУ-0,4кВ. Осуществить замену трансформаторов тока в ячейках Р5.1 и Р4.3. Трансформаторы тока

приняты марки ТТИ-A, класс точности 0.5S.

 Для передачи данных приборов учёта используется существующая система АСКУЭ.

 НАРУЖНЫЙ КОНТУР ЗАЗЕМЛЕНИЯ

Для наружного контура заземления ГРЩ используется 4 вертикальных электрода из угловой стали разм.

50х50х5 мм, длиной 2,5 м, забиваемые друг от друга на расстоянии не менее 3-х метров и на 0,7м вглубь от

поверхности земли. Сопротивление контура заземления не должно превышать 30 Ом, при недостаточном

сопротивлении - добавить дополнительные вертикальные электроды.

Вертикальные электроды соединяются методом сварки между собой горизонтальными электродами из полосовой

стали 40х5 мм. Места выхода из земли окрасить антикоррозийным покрытием.

Соединить шину PEN ГРЩ горизонтальным электродом из полосовой стали 40х5 мм с подкрановыми путями.
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Итого по вводу №1

1,0 0,85

1,5

1,0 001,0

1,0 177,0285,60,620,85

20,513,513,5

1,0 001,0

12,0 1,0 001,0Щит управления мачт освещения

Итого по вводу №2

ГРЩ -  Расчет мощности в рабочем и аварийном режимах

529,5349,5177,0299,1*

0,62

0,856Итого в аварийном режиме:

Аварийный режим

Ввод №1 (резервный)

Щит управления видионаблюдения

Ввод №2 (основной)

Iр, АSр, кВАQр, кВАрРр, кВтtgфcosфКиРу, кВтпотребителей
Наименование

Козловой кран (380кВт) 380

НАРУЖНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

В ГРЩ предусмотрено подключение существующего щита управления мачт освещения.

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ ГРУЗОПОДЪЁМНЫХ МЕХАНИЗМОВ.

1)При работе козлового крана номинальной мощностью 380кВт не допускается одновременно использовать

больше 2-х операций. Максимальная нагрузка достигается при работе - грузовая лебедка, передвижение крана.

Щит управления мачт освещения
Щит управления видионаблюдения

Козловой кран (380кВт)

1,0 1,0 0 1,5
12,0

0

*Расчетная мощность кранового оборудования принимается по максимальной мощности 2 операций с
наибольшей мощностью.

509,1336,0

1,5
12,0
380

1,5
12,0

1,0 0 0

336,0 509,1

177,0285,6

393,5

13,5
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Строительство кабельных линий КЛ-0,4 кВ от ТП-«РПБ»
до ГРЩ "Контейнерный терминал" г. Архангельск

Разраб.

Архитектор

Архитектор
План сетей наружного

электроснабжения М1:1000

3

Стадия Лист
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12-2020-ЭСН

4х
АВ

Бб
ШВ

 4
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40

 -
 3
20
м

Место ввода
РУ-0,4кВ (ТП)

Точка подключения
ГРЩ 0,4кВ
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Прокладка методом
ГНБ под ж/д путями

Условные обозначения:

N1 -кабельная линия 0,4кВ
-КЛ 0,4кВ в гофротрубе
-КЛ 0,4кВ прокладка

методом ГНБ

N1

Лялин Е.В.

Иванов С.А.

Иванов С.А.

12.20

12.20
12.20

Общество с ограниченной
ответственностью

''Север-Булгар-Сервис''

Стартовый котловая 2х2х2м Железная дорога

30
00

(при отсутствии зоны отчуждения)
Пересечение кабелем железной дороги

12°
не менее 6 м не менее 6 м

Водоотводная канава Приемный котлован 4х2х2м

Установка ГНБ

Труба для прокладки методом ГНБ 4х∅160мм

15
00

15
00

-предупреждающие знаки

Стартовый котловая
2х2х2м

Приемный котлован
4х2х2м

2

1

0,4

0,4
2

2

1

1

1

2

Труба для ГНБ d160

100100100

Сечение 1-1

1
1

Перед разрытием траншеи осуществить следующие подготовительные работы:
1. Произвести вырубку полосы кустарника протяженностью 25м на участке от ГРЩ в месте

прохождения траншеи.
2. Произвести демонтаж с последующим монтажом дорожных плит в месте прохождения траншеи

протяженностью 25м.

Произвести монтаж и демонтаж сущ. ж/б плит
Уточнить по месту

Произвести вырубку кустарника
Уточнить по месту



Гофрированная труба ∅160мм

1000

25
0

Водоотводная канава

Кабель до 1кВ

80
0

Проезд

10
00

50
0

Пересечение кабельными линиями других кабелей

Кабели связи должны быть расположены выше силовых кабелей.

Кабель до 1кВ

80
0

П-1.

(при отсутствии зоны отчуждения)

П-2.  Пересечение кабеля с проездом

25
0

А Кабель до 1 кВ

1000

А.  При толщине слоя земли 250мм

А А - А

   (под трубопроводом).
Б.  При толщине слоя земли 250мм

П-4. Пересечение кабеля с трубопроводами

80
0

Трубопровод

70
0

80
0

25
0

в гофрированной трубе ∅160мм

в гофрированной трубе ∅160мм

в гофрированной трубе ∅160мм
Кабель до 1 кВ
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12-2020-ЭСН
Строительство кабельных линий КЛ-0,4 кВ от ТП-«РПБ» до

ГРЩ "Контейнерный терминал" г. Архангельск

Разраб. Лялин Е.В.

Иванов С.А.

Иванов С.А.

12.20

12.20
12.20

Общество с ограниченной
ответственностью

''Север-Булгар-Сервис''

4

Мелкая просеянная земля 

1хСигнальная лента 500 мм 

25
0

50

100

90
0

Для 4 кабелей 0,4кВ  

50

800

Прокладка в траншее Т4

Способ прокладки кабелей в местах
пересечения с инженерными

коммуникациями, железнодорожными путями

Со
гл

ас
ов

ан
о

1. Согласно распоряжения от 16 мая 2014 года N 1198р "Об утверждении и о вводе в действие Инструкции
о пересечении железнодорожных линий ОАО "РЖД" инженерными коммуникациями" п. 6.12 Расстояние по
вертикали от верха защитной трубы (канала, тоннеля) до подошвы рельса принимается не менее 2 м, а при
устройстве
перехода методом прокола или горизонтального бурения не менее 3 м. Верх защитной трубы должен
располагаться на 1,5 м ниже дна водоотводного сооружения или подошвы насыпи.
2. Пересечения с инженерными коммуникациями выполнить по типовому проекту  А5-92.

100 100
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ППН-41
1250

сущ. ТП
 Ввод С1  Ввод С2

Q1 Q2

ППН-41
1250
630630

ПУГвнг(А)-LS 4(1*150), L=2м ПУГВнг(А)-LS 4(1*240), L=2м

М2
.2
 -

 3
28

,0
 -

 0
,8
5 

- 
58

4,
6

М1
.3
 -

 1
,5
 -

 0
,9
8 

- 
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0
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М1
.2
 -
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98

 -
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5 

БВРУ-БВ-07-630 У2 IP55  

Контур заземления

3Р
С32А

2Р
С20А
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Однолинейная расчетная
схема ГРЩ

5

сущ. ТП

ВА
88

-4
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3Р С630А
с ручным

поворотным
приводом
ПРП-40

ВА
47

-2
9

6А 

Освещение ГРЩ

ЩУ- мачты
освещения

ЩУ-
видионаблюдение

ЩУ-Кран
380кВт

21
0м

 (
по

ст
ав

ля
ет

ся
 

пр
ои

зв
од

ит
ел

ем
 к

ра
на

)
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Исполнение 2

Мелкая земля (без камней,шкала и т.п.) 600
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0
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250
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0
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0

Уплотнение кабелей в трубе. См.4.407-251-015

Гидроизоляция. См.пункт 5

Труба. См.пункт 4

Гидрофобный песок или
гидрофобная глина
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0

25
0
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25

0
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0

Мелкая земля (без камней,
шлака и т.п.)

Уплотнение кабелей
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Гидроизоляция. См.пункт 5

Труба. См. пункт 4

Гидрофобный песок или гидрофобная глина
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7

1. На чертеже указаны минимальные размеры.
2. Исполнение 2 рекомендуется применять в случаях, когда ожидается
большая просадка грунта в местах ввода кабелей.
3. Величину временного возвышения засыпки над планировочной
отметкой,   запаса кабеля и толщину подсыпки (А) принимают в
зависимости от величины ожидаемой просадки грунта.
4. Материал, количество, диаметр и длина труб по проекту.
5. При наличии грунтовых вод гидроизоляцию выполнить по чертежу
А5.92-45
6. Чертеж выполнен по типовой серии А5.92 "Прокладка кабелей
напряжением до 35кВ в траншеях", см. лист А5.92-48

Ввод кабелей в здание
трансформаторной подстанции

Со
гл

ас
ов

ан
о
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 изделия, материала
Завод-изготовитель

Проектируемая кабельная линия КЛ-0,4 кВ

1 2 3 4 5

1

ПримечаниеМасса
единицы , кгКоличество

Единица
измерения

2

Спецификация оборудования, изделий
и материалов

2

4

3

1

Труба гибкая гофрированная двустенная для электропроводки с протяжкой Труба 160 мм
ТУ 2248-015-47022248-2006 "DKC" 800м.

Сигнальная лента "Осторожно кабель" 500мм 280м.

.С

Примечание: оборудование и электротехническую продукцию в спецификации допустимо заменить на аналогичное по
техническим параметрам.
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9876

Кабель алюминиевый силовой бронированный 0,4кВ 1400м.

шт.Муфта кабельная концевая 0,4кВ 84КВНТп-1 (150-240)

АВБбШв 4х240

5

Труба для ГНБ прокладки d160 "DKC" 120м.

Контур заземления

Уголок стальной 50х50х5

Полоса стальная 40*57

8

60м.

м. 40
Контур заземления и

основание ГРЩ

Знак предупреждающий "Осторожно кабель"6 шт. 6



Изм. №докЛистКол.уч ДатаПодпись 2

Лист

12-2020-ЭСН.С

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Ин
в.
 №

 п
од

л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

2 98765431

- рубильник-переключатель 630А

- держатель предохранителя габарит 4

Главный распределительный щит (ГРЩ)

ВР32-39 630А 2шт.

ДП-41 6шт.

1шт.

в том числе:

БВРУ-БВ-07-630 У2 IP55

-розетка щитовая 2Р+N 16A 1шт. 1шт.M1173

Комплектация по расчетной схеме

-ручной поворотный привод шт. 2шт.ПРП-40

Трансформатор тока кл. точн. 0,5S ТТИ-А 600/5 кл. точн. 0,5S 6шт.

- предохранитель 630А габарит 4 ППН-41 6шт.ООО "ИЭК" 

-выключатель автоматический трехполюсной шт. 1шт.ВА88-40 3P 400А

-выключатель автоматический трехполюсной шт. 1шт.ВА88-40 3P 630А

-выключатель автоматический трехполюсной шт. 1шт.ВА47-29 3P 32А

-выключатель автоматический двухполюсной шт. 1шт.ВА47-29 2P 20А

-выключатель автоматический однополюсной шт. 1шт.ВА47-29 1P 6А

9

Держатель предохранителя габарит 4 ДП-41 6шт.

Предохранитель 630А габарит 4 ППН-41 6шт.ООО "ИЭК" 10

11

Вводно-распределительные устройства

Трансформаторная подстанция РУ 0,4кВ

Пусконаладочные работы

Фазировка КЛ с сетью напряжением: до 1 кВ 4линий

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром КЛ напряжением до 1 кВ 4линий1

2

Замер полного сопротивления цепи «фаза-нуль» 4линий3

Замер сопротивления заземляющего устройства ГРЩ 1изм3

12

Подготовительные работы

Демонтаж плит ж/б дорожного полотна

Вырубка полосы кустарника 1

2

50м2

м2

Монтаж существующих плит ж/б дорожного полотна3 м2

50

50
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